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BAB 1. PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Sampah dihasilkan dari aktivitas manusia sehari-hari, pabrik dan produk 

industri yang membuang sampah sembarangan, serta pola hidup masyarakat yang 

buruk sehingga dapat mencemari lingkungan (Probojati, Hadiyanti and Alfatin, 

2022). Indonesia adalah negara terbesar kedua di dunia setelah Tiongkok, 

membuang sekitar 187,2 juta ton sampah plastik ke perairannya (Nufus and Zuriat, 

2020). Pengelolaan sampah plastik seperti bekas botol air mineral belum 

dimanfaatkan secara maksimal. Bekas botol air mineral jika dimanfatkan baik dapat 

mengurangi limbah sampah yang ada di sekitar lingkungan. Ada banyak produk 

yang dapat di hasilkan dari daur ulang sampah plastik sebagai upaya 

penanggulangan sampah plastik, tidak jarang sampah plastic yang di daur ulang 

dengan baik mampu menghasilkan suatu barang dan karya yang bernilai serta 

bermanfaat. Salah satu cara terbaik pemanfaatan limbah botol air mineral dengan 

dimanfaatkan sebagai Autonomus Underwater Vehicle berbasis Internet Of Things 

sebagai bentuk pengelolaan sampah plastik, bahkan dapat di kembangkan lebih 

lanjut sebagai alat eksplorasi dan deteksi di area perairan yang sulit di jangkau 

terlebih di area sungai. 

Ada beberapa teknologi yang dihadirkan sebagai upaya penanggulangan 

sampah plastik di Indonesia, namun kebanyakan adalah teknologi yang berguna 

mengelola sampah plastik di daratan, untuk teknologi penelola sampah plastik yang 

berbasis di area perairan masih cukup sedikit, terutama di area sungai. Bukan tanpa 

alasan, sedikitnya teknologi pengelola sampah plastik di area sungai dikarenakan 

beberapa alasan seperti medan yang sulit di jangkau dan pengelolaan yang lebih 

sulit daripada di daratan. Untuk mengatasi masalah dan keterbatasan dalam upaya 

pengelolaan sampah di area perairan khususnya area sungai maka kami 

menawarkan teknologi Autonomus Underwater Vehicle berbasis Internet Of Things 

dengan pondasi bangun menggunakan bahan bekas pakai terkhusus botol plastik 

bekas sebagai badan utama dari Autonomus Underwater Vehicle. 

 

Pemanfaatan botol plastik bekas menjadi Autonomus Underwater Vehicle 

tidak hanya mendukung upaya daur ulang dan mengurangi limbah plastik, tetapi 

juga membuka peluang untuk penelitian dan eksplorasi di area perairan. Autonomus 

Underwater Vehicle yang di lengkapi dengan teknologi Internet Of Things 

memungkinkan pengoprasian Autonomus Underwater Vehicle menjadi lebih 

efisien hingga memungkinkan pengoprasian Autonomus Underwater Vehicle di 

area perairan yang sulit di jangkau sekalipun. Dengan bantuan Internet Of Things, 

perangkat pengendali dan Autonomus Underwater Vehicle dapat saling berbagi 

data, melalui terknologi seperti sensor dan software dengan tujuan untuk 

berkomunikasi, mengendalikan, menghubungkan, dan bertukar data melalui 

perangkat lain selama masih terbuhung dengan internet dan mendukung kinerja 

tanpa menggunakan bantuan kabel, dan berbasis wireless(Selay et al., 2022).  
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1.2 Rumusan Masalah 

Masalah yang sering terjadi dalam kehidupan sekarang yaitu kurang nya 

pemanfaat pada limbah plastik, banyak sampah yang dibuang tanpa mengelola 

limbah plastik tersebut termasuk botol air mineral, permasalahan ini juga dikaitkan 

dengan terbatasnya teknologi pengelolaan sampah di area perairan, terkhusus area 

perairan yang sulit di jangkau seperti sungai sungai kecil. 

Proyek semacam ini dapat menjadi wadah untuk mengeksplorasi inovasi 

dan kreativitas dalam merancang teknologi sederhana yang dapat memberikan 

manfaat, bahkan dari bahan-bahan yang umumnya dianggap sebagai sampah. 

Menggunakan botol bekas sebagai bahan utama untuk Autonomous Underwater 

Vehicle mendukung konsep daur ulang dan pengurangan limbah plastik. Proyek ini 

memberikan contoh konkret tentang cara mendaur ulang barang-barang sehari-hari 

untuk mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan 

1.3 Tujuan 

Tujuan pembuatan inovasi botol air mineral menjadi Autonomous 

Underwater Vehicle untuk memanfaatkan limbah plastik dengan berbasis IoT, 

untuk mendeteksi berbagai macam hal yang ada didalam air, memudahkan kita 

melihat apa yang tidak bisa dijangkau didalam air, alat ini juga kedepannya berguna 

untuk masyarakat dalam mencari apa saja yang ada didalam air agar tidak perlu lagi 

harus menyelam kebawah air untuk melihat atau mencari didalam air. 

1.4 Manfaat Program 

Pemanfaat ini berguna untuk mengurangi dampak limbah plastik di 

lingkungan dengan mendaur ulang botol air mineral bekas menjadi Autonomous 

Underwater Vehicle. Hal ini mendukung upaya untuk mengurangi jumlah sampah 

plastik yang berakhir di sungai dan mengancam keberlanjutan ekosistem di sungai. 

Dengan menggunakan alat ini mempermudah masyarakat melakukan aktivitas dan 

memeriksa apa saja yang ada disekitar sungai tersebut dengan alat yang harga nya 

terjangkaun 

 

1.5 Luaran Program 

Luaran yang diharapkan dari program ini berupa laporan kemajuan. 

Laporan akhir, akun media sosial dan prototype inovasi botol air mineral menjadi 

autonomus underwater vehicle sebaga pemanfaatan limbah plastic berbasis IoT 

dialiran sungai yang dapat di gunakan oleh pemerintah daerah dan Masyarakat 

secara luas, sehingga permasalahaan sampah dan pemeriksaan didalam air di aliran 

Sungai dan sekitarnya dapat teratasi.             
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BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Sungai  

 Air merupakan salah satu komponen penting untuk manusia dan makhluk 

hidup lainnya sebagai sumber penghidupan. Sumber air salah satunya dapat berasal 

dari air permukaan yang dapat didefinisikan sebagai air yang terdapat diatas 

permukaan tanah baik dalam kondisi diam atau mengalir misalnya 

sungai.(Firmansyah, Setiani and Darundiati, 2021). 

       Pencemaran sungai di indonesia sangat tinggi. sepanjang tahun 2016, 

berdasarkan data dari Kementerian Lingkungan Hidup Dan Kehutanan (LHK), dari 

140 sungai di 34 provinsi, sebanyak 73,24% dalam status tercemar (Firmansyah et 

al., 2021).  Kesadaran akan dampak pencemaran sungai dan partisipasi aktif dari 

berbagai pihak, termasuk pemerintah, industri, dan masyarakat, diperlukan untuk 

menciptakan solusi holistik dalam menjaga keberlanjutan dan keseimbangan 

ekosistem sungai. 

2.2 Limbah Sampah Botol Plastik 

Sampah adalah material tidak terpakai lagi yang berasal dari hewan, manusia 

maupun tumbuhan dan dilepaskan ke alam dalam bentuk padat, cair dan gas(Khalil 

et al., 2021). Peningkatan jumlah sampah kian hari kian meningkat khususnya 

sampah plastik. Hal ini dipicu karena perkembangan teknologi, industri, dan 

populasi Botol plastik merupakan salah satu jenis limbah plastik yang sangat umum 

dihasilkan dalam kehidupan sehari-hari (Winarti et al., 2022). .  

2.3 AUV 

 AUV (Autonomous Underwater Vehicle) modern biasanya dilengkapi dengan 

banyak sensor, tergantung pada misi dan persyaratan target (Muñoz et al., 2023). 

Autonomous Underwater Vehicle dirancang untuk menjelajahi kedalaman laut 

dengan kemampuan yang serbaguna dan mandiri. Dilengkapi dengan berbagai 

sensor dan sistem navigasi tingkat tinggi, Autonomous Underwater Vehicle dapat 

digunakan untuk berbagai tujuan, termasuk pemetaan dasar laut, survei geologi 

bawah laut, pemantauan lingkungan laut, dan eksplorasi sumber daya bawah air. 

Sejumlah besar Autonomous Underwater Vehicle dalam beberapa tahun terakhir 

dirancang dalam berbagai aplikasi di bidang ilmuwan, komersial, dan militer 

(Sukarso, 2022). Keunggulan utama Autonomous Underwater Vehicle adalah 

kemampuannya untuk bekerja dalam lingkungan yang sulit dan tidak dapat 

dijangkau oleh manusia, seperti daerah perairan dalam yang dalam atau lingkungan 

yang berbahaya. 
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Gambar 1. Autonomous Underwater Vehicle Prototype 

2.4 Internet of Thing (IoT) 

 Internet of Things atau disingkat dengan istilah IoT merupakan teknologi 

yang menginovasi benda-benda sekitar dengan internet agar aktivitas sehari-hari 

menjadi lebih mudah dan efisien (Prasiani, Darmawan and Bali, 2022). 

 Dalam sistem IoT, lapisan jaringan memainkan peran penting untuk kinerja 

keamanan IoT secara keseluruhan (Lee, 2020). Dengan berkembangnya teknologi 

sensor, konektivitas, dan pemrosesan data, IoT memungkinkan integrasi yang lebih 

dalam antara dunia fisik dan dunia digital. Perangkat IoT dapat mencakup berbagai 

hal, mulai dari perangkat rumah tangga yang terhubung seperti lampu, kulkas, 

hingga kendaraan pintar, dan peralatan industri.  

2.4.1 Arduino  

 Arduino adalah platform perangkat keras open-source yang populer 

digunakan untuk pengembangan prototipe dan proyek elektronika. Platform ini 

didesain untuk memudahkan pengguna, terutama bagi pemula, dalam membuat 

berbagai macam proyek elektronika tanpa memerlukan pengetahuan mendalam 

tentang elektronika. Arduino board akan bekerja sesuai dengan perintah yang ada 

dalam perangkat lunak yang ditanamkan padanya(Mirza and Deviana, 2020).  

 

Gambar 2. Arduino  

2.4.2 Kamera 

Kamera pada AUV (Autonomous Underwater Vehicle) memiliki beragam 

fungsi, termasuk untuk pemetaan, pemantauan, dan deteksi objek bawah air. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membuat penglihat benda dibawah 

air menggunakan Kamera (Retno Devita, Nanda Tommy Wirawan and David 

Agustri Syafni, 2022)Beberapa manfaat penggunaan kamera pada AUV antara lain 

adalah untuk pemetaan substrat dasar perairan, deteksi objek bawah air, dan 

pendokumentasian kondisi bawah air.  
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BAB 3 TAHAP PELAKSANAAN 

3.1 Waktu Dan Tempat Pelaksanaan 

Pelaksanaan program akan dilakukan secara daring dan luring secara 

bergantian. Pembuatan serta pengujian alat ini akan dilakukan selama 4 bulan 

dilingkungan kampus Universitas Sari Mulia Banjarmasin dan melakukan 

observasi dan pengujian alat dilakukan pada sungai terdekat. 

 

3.2 Alat Dan Bahan 

 Alat dan bahan yang digunakan dalam pelaksaan program ini dijelaskan 

beserta fungsinya pada tabel berikut 

Tabel 1. Alat dan Bahan 

No. Nama alat dan 

bahan 

Jumlah Fungsi 

1 Handphone 1 Sebagai alat untuk menerima sinyal. 

2 Arduino 1 Papan yang digunakan untuk menggerakan 

sensor gerak agar dapat menjalankan alat. 

 

3 

 

Sensor Gaya 

 

1 

Digunakan untuk menjalankan dan 

mengarahkan Autonomous Underwater 

Vehicle. 

4 Sensor Suara 1 Digunakan untuk memberikana tanda pada 

titik yang dituju. 

5 Kamera 1 Digunakan sebagai melihat objek yang ada 

didalam air. 

6 Dinamo 1 Digunakan untuk alat penggerak 

Autonomous Underwater Vehicle. 

7 Gateway 1 Gateway berfungsi sebagai penghubung 

antara sensor dan cloud. 

8 Battery Lithium-

ion 

1 Digunakan untuk sumber energi dari  

Autonomous Underwater Vehicle 

9 Power Suplly 1 Berfungsi untuk menyediakan daya yang 

diperlukan untuk semua komponen dalam 

sistem. 

10 Kabel Sensor 1 Digunakan untuk menghubungkan 

beberapa jenis sensor yang digunakan. 
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3.3 Prosedur Plaksanaan 

Pelaksanaan uji prototype dilakukan langsung pada sungai lulut dan 

sekitarnya, sungai yang akan dijadikan tempat uji kinerja prototype ini adalah 

sungai yang akan kami lihat kedalaman sungai nya dan apa saja yang didalam 

sungai seperti banyak barang atau banyak sampah. Tujuan utama dari pengujian ini 

adalah melihat apakah semua komponen pada sistem kapal selam ini dapat bekerja 

dengan baik, dampak pemasangan apakah bekerja sesuai prosedur dan bisa melihat 

dengan jelas apa saja yang ada didalam air. Pengujian dilakukan selama seminggu 

agar mendapatkan keakuratan hasil pengujian. 

3.3.1 Perancangan Alat 

Sistem Autonomous Underwater Vehicle terdiri dari beberapa komponen, 

seperti sensor, gateway. Sensor digunakan untuk mengumpulkan data lingkungan 

sekitar, seperti kedalaman, suhu, dan tekanan udara. Data yang dikumpulkan oleh 

sensor akan diproses oleh sistem kendali untuk menghasilkan perintah yang akan 

dikirim ke gateway. sensor gaya digunakan untuk mengendalikan Autonomous 

Underwater Vehicle melalui handphone. Dengan demikian, dapat memudahkan 

kita untuk menulusuri wilayah Bawah air. 

 
Gambar 3. Flowchart  
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3.3.2 Pembuatan Alat  

Prototipe ini menggunakan sensor Internet of Things untuk mendeteksi 

barang-barang dalam air dan mengirimkan data ke cloud. Ini memungkinkan 

pengguna untuk memantau barang-barang tersebut secara real-time, mengetahui 

lokasi mereka, dan mengoptimalkan waktu pengambilan. Teknologi IoT juga 

memungkinkan pemantauan kualitas air sekitar barang-barang tersebut. Dengan 

sensor pendeteksi benda yang terpasang, tumpukan barang pada titik-titik tertentu 

dapat diatasi secara efisien. 

 
Gambar 4. Skema Rancangan Autonomous Underwater Vehicle 

 

3.3.3 Uji Kinerja Alat  

Pelaksanaan uji prototype dilakukan langsung pada sungai lulut dan 

sekitarnya, sungai yang akan dijadikan tempat uji kinerja prototype ini adalah 

sungai yang akan kami lihat kedalaman sungai nya dan apa saja yang didalam 

sungai seperti banyak barang atau banyak sampah. Tujuan utama dari pengujian ini 

adalah melihat apakah semua komponen pada sistem kapal selam ini dapat bekerja 

dengan baik, dampak pemasangan apakah bekerja sesuai prosedur dan bisa melihat 

dengan jelas apa saja yang ada didalam air. Pengujian dilakukan selama seminggu 

agar mendapatkan keakuratan hasil pengujian.  
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BAB 4 BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN 

 

4.1 Anggaran Biaya  

Rekapitulasi anggran biaya yang digunakan dalam pelaksanaan program  

dijelaskan pada tabel 2 berikut. 

Tabel 2. Rekapitulasi Rancangan Anggaran Biaya 

No. Jenis Pengeluaran Sumber Dana Besaran Dana (Rp) 

1 Bahan habis pakai  

Belmawa Rp. 4.400.000 

Perguruan Tinggi Rp. 1.900.000 

Instansi Lain (Jika Ada) 0 

2 Sewa dan jasa  

Belmawa Rp. 1.400.000 

Perguruan Tinggi 0 

Instansi Lain (Jika Ada) 0 

3 Transportasi lokal maksimal  

Belmawa Rp. 1.200.000 

Perguruan Tinggi 0 

Instansi Lain (Jika Ada) 0 

4 Lain-lain diusulkan 

Belmawa Rp. 1.100.000 

Perguruan Tinggi 0 

Instansi Lain (Jika Ada) 0 

Jumlah  

Rekap Sumber Dana 

Belmawa Rp. 8.100.000 

Perguruan Tinggi Rp. 1.900.000 

Instansi Lain (Jika Ada) 0 

 Jumlah Rp.10.000.000 
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4.2 Jadwal Kegiatan 

Kegiatan pelaksanaan program dilakukan selama empat bulan dengan 

rincian dijelaskan pada tabel 3 berikut. 

Tabel 3. Jadwal Kegiatan 

No Jenis Kegiatan 
Bulan 

Penanggung Jawab 

1 2 3 4  

1 Persiapan pelaksanaan penelitian     Nor Lintang Pepriyani 

2 Pencarian Alat dan bahan     Adella Adriani 

3 Konsultasi Dengan Dosen 

Pembimbing 
    

Adella Adriani 

4 Perancangan Desain Produk     Daniel Marvelino Septian 

5 Pembuatan Proposal     Mikhael Neta Yahu 

6 Evaluasi akhir     Nor Lintang Pepriyani 
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Lampiran 2. Justifikasi Anggaran Kegiatan 

Kegiatan 

NO Jenis Pengeluaran Volume Harga Satuan Harga (Rp) 

1 Bahan Habis Pakai (Maks.60%) 

 Pemberat besi  3 kg 100.000 100.000 

 Tembaga 10m 15.000 150.000 

 Gateway 1 buah  450.000 450.000 

 Kabel Sensor 3 buah 120.000 360.000 

 Clockwise Motor 1 buah 800.000 800.000 

 Arduino 1 unit 600.000 600.000 

 Sensor Proximity 1 buah  610.000 610.000 

 Kamera 1 buah 1.900.000 1.900.000 

 Sensor suara 1 buah 250.000 250.000 

 power supply 1 buah 450.000 450.000 

   Modul gps 1 buah 330.000 330.000 

 Set Baterai Arduino 4 buah  75.000 300.000 

 SUB TOTAL   6.300.000 

2 Sewa Jasa dan Ongkos Kirim (Maks.15%) 

 Ongkos kirim menggunakan expedisi  600.000 600.000 

 Jasa pembuatan desain 1 800.000 800.000 

 SUB TOTAL   1.400.000 

3 Transpotasi Lokal (Maks.30%) 

 Biaya Listrik 4 bulan 150.000 600.000 

 Biaya Transportasi - - 200.000 

 Biaya Komunikasi 4 bulan 100.000 400.000 

 SUB TOTAL   1.200.000 

4 Biaya Lain-Lain(Maks.15%) 

 Cat dan bahan pelapis 2 buah 60.000 120.000 

   Alat pengukur 1 buah 298.000 298.000 

   Lem dan perekat 5 buah 40.000 200.000 

 Kuas atau alat aplikator cat 1 set 80.000 80.000 

 Materai 1 buah 12.000 12.000 

 Peralatan elektronik 1 set 90.000 90.000 

 Buku Tutorial 2 buah 150.000 300.000 

 SUB TOTAL   1.100.000 

GRAND TOTAL 10.000.000 

(Terbilang Sepuluh Juta Rupiah) 
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Lampiran 3. Susunan Tim Pengusul Dan Pembagian Tugas 

No Nama /NIM 
Program 

Studi 

Bidang 

Ilmu 

Alokasi 

Waktu 

(jam/minggu) 

Uraian 

Tugas 

1 

Nor lintang 

Pepriyani/ 

11203362310112 

S1 

Teknologi 

Informasi 

TIK 
10 

Jam/Minggu 

Perancangan 

Konsep 

Produk 

2 

Mikhael Neta 

Yahu/ 

11203362310106 

S1 

Teknologi 

Informasi 

TIK 
10 

Jam/Minggu 

Pengolah 

Coding  

3 

Adella 

Adriani/11203362

310092 

S1 

Teknologi 

Informasi 

TIK 
10 

Jam/Minggu 

Pengolahan 

Pemasukan 

Data 

4 

Daniel Marvelino 

Septian/ 

11203362310098 

S1 

Teknologi 

Informas 

TIK 
10 

Jam/Minggu 

Perancangan 

Desain 

Produk AUV 
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Lampiran 4. Surat Pernyataan Ketua Tim Pengusul 
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Lampiran 5. Gambar Teknologi Yang Akan Dikembangkan 

 
 

Gambar 5. Prangkat Yang terhubung Pada Autonomous Underwater Vehicle  

 

 

 

 
 

Gambar 6. Desain Autonomous Underwater Vehicle  
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